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Teoría: (16:00-18:00 horas) Laboratorio: (17:00-19:00 horas) Evaluación

Semana Lunes Miércoles Viernes

1 Entrega del sílabo. Motivación al curso.
Prueba de entrada.

Introducción a Python [1], NumPy [2],
SciPy [3], SymPy [4] y Matplotlib [5]. Mé-
todo de diferencia finita para un problema
de valor de frontera de 2 puntos [6].

Aproximaciones de diferencias finitas. Es-
quemas hacia adelante, hacia atrás, Crank-
Nicolson para una ecuación de difusión no
homogénea. [7, pág. 253].

2

Solución de un problema de valor inicial.
Buen planteamiento de la solución. Solución
generalizada de un problema de valor inicial.
Consistencia. Convergencia. Estabilidad. [7,
pág. 260].

Derivación de esquemas de diferencias pa-
ra la ecuación de difusión, onda, transpor-
te [8], [9], [10]. Simulaciones de la ecuación
de transporte [11].

Teorema de equivalencia de Lax. Orden de
convergencia. Esquema de dos niveles. Re-
visión de consistencia, convergencia y esta-
bilidad. Estimación de error [7, pág. 266].

3

Métodos de diferencias finitas para proble-
mas elípticos. Funciones malla y Operado-
res de diferencia finita. Propiedades de ope-
radores de diferencia. Punto malla interior,
frontera, clausura [12, pág. 664].

Práctica Calificada 1

Propiedad de aproximación. Producto in-
terno discreto. Operador de consistencia.
Convergencia. Teorema de Lax. Problema de
Poisson 1D. Principio del máximo discreto.
Problema de Poisson 2D. [12, pág. 671]

4 Método de Galerkín. Lema de Cea. Teorema
de Lax Milgram. Base de Lagrange. [2]

Esquema de 5 puntos para Poisson 1D y es-
quema de 9 puntos para Poisson 2D. Solu-
ción por métodos iterativos. [3]

Construcción de la matriz de rigidez y del
vector de carga en el método de Galerkin.
[2]

5
Motivación. Ecuación de transporte. Ondas
acústicas. Flujo de tráfico. Aguas poco pro-
fundas. Ecuaciones de Euler. [4]

Práctica Calificada 2

Leyes de conservación hiperbólicas escalar y
sistemas. Solución clásica, débil y entrópica.
Ondas de choque. [4]

6

Condición CFL. Ecuación de transporte.
Ecuación de Burgers. Consistencia. Esta-
bilidad von Neumann. Esquemas Upwind,
FTCS, Lax-Friedrichs, Leapfrog. Problema
de Riemann.[5]

Ejercicios sugeridos: 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5,
3.6, 3.7, 3.8. [6]

Esquema BTCS, Lax-Wendroff, Crank-
Nicolson, Du Fort-Frankel. [5]

7
Ecuaciones de Agua Poco Profundas 1D.
Problema de Dam Break. Esquema de Mac-
Cormack. [3]

Ejercicios: Detallar ejemplos sección 5.1 [7]
Ejercicios capítulo 29 [2] Presentación del Proyecto. Parte 1
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8 Examen Parcial
9 Propiedad monótona de esquemas. Teorema

de Godunov. [6] Tutorial de Clawpack Método de Volúmenes Finitos. Problema de
Dirichlet. Estimación de error.

10 Problemas parabólicos e hiperbólicos. [4] Práctica Calificada 3
Esquema numérico para caso lineal y no li-
neal. [4]

11 Método de Godunov y variantes. [4] Ejercicios sugeridos Teorema de Lax Wendroff. [6]
12 Resolvente de Riemann aproximado. [4] Práctica Calificada 4 Método de direcciones alternadas. [6]
13 Método WENO y ENO. [6] Ejercicios sugeridos Técnicas de descomposición de flujo

14 Esquema de variación total decreciente
(TVD) y consistente con entropía. [6] Ejercicios sugeridos Métodos de volúmenes finitos en mallas no

estructuradas
15 Aplicaciones. [4] Práctica Calificada 5 Presentación del Proyecto. Parte II
16 Examen Final
17 Examen Sustitutorio
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